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Fettling or deburring machine - has centering pistons supplied with! 
different pressures by separate regulators 

SCHWEIZERISCHE IND GES 04.11.88-CH-004113; 
(10.05.90) B23C-03/12 B23d-67 B23d-79 B23q-03/18 
26.09.89 as 932089 (160DB) 

The workpiece-fettling or deburring machine has a driving member 
(3) to which the tool (6) is clamped and which works in a body (2): 
with bearing (16) by which it pivots on two axes (18,19) at right! 
angles in a housing (15). Clear of the bearing ;is a centring! 
mechanism securing housing and body in the desired relative * 
positions, and comprising four or more pistons (27) working in 
cylinders (25) and against stops (26) in the housing and supplied by a 
first pressure regulator (32). 

In the centered position all pistons bear against their stops and the 
body. On deflection from this position, one piston lifts off its stop and 
anotehr off the body. One piston at least is supplied by a second 
regulator (31) with a different from the remainder 

USE/ADVANTAGE - Usable for deburring equally well as for 
fettling of workpieces. (4pp Dwg.No. 1/1) 
N90-115417 
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© Bearbeitungseinheit zum Brechen der Kanten oder zum Entgraten eines Werkstucks 



In einem Gehause ist ein Lagerkorper universal beweglich 
gelagert. Im Lagerkorper oszilliert eine Kolbenstange mit 
einem Werkzeug. Der Lagerkorper ist durch vier gleichma- 
fcig uber den Umfang verteilte, mit Druckluft beaufschlagte 
Kolben zentriert. Je zwei einander gegenuberliegende Kol>^ 
ben sind durch einen gemeinsamen Regler beaufschlagt. Die 
Kolben liegen in der zentrierten Mittelstellung des Lagerkor- 
pers an gehausefesten Anschlagen und am Lagerkorper an. 
Bei Auslenkung des Lagerkorpers senkrecht zur Vorschub- 
richtung hebt einer der Kolben vom Anschlag und der ge- 
genuberliegende Kolben vom Lagerkorper ab. Damit wird 
erreicht, da& das Werkzeug eine von der genauen Position 
des bearbeiteten Werkstucks unabhangige Bearbeitungs- 
kraft auf dieses ausubt. In der andern, z. B. der Vorschubrich- 
tung, ist hingegen die Zentrierkraft grdfter. Damit wird eine 
rationelle Bearbeitung insbesondere auch beim Entgraten 
von Werkstucken erreicht. 
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Beschreibung 



Eine Bearbeitungseinheit gemaB Oberbegnff des An- 
spruchs I ist aus der DE-OS 37 43 091 bekannt. In einem 
Lagerkorper ist eine Welle drehbar gelagert, die ein 5 
Fraswerkzeug tragi. Der Lagerkorper ist in einem spha- 
rischen Schwenklager zentriert Der AuBennng des 
Schwenklagers ist in einem Gehause befestigt. Am an- 
dern Ende ist der Lagerkorper gegenuber dem Gehause 
durch mehrere druckbeaufschlagte Kolben zentriert. 10 
Die Zylinder der Kolben sind miteinander verbunden 
und an einen Druckregler angeschlossen. Damit wird 
eine von der Auslenkung unabhangige Zentrierkraft er- 
reicht Die Warn 1 des Drucks richtet sich nach der ge- 
wunschten AnpreBkraft des Werkzeugs. Diese Bearbei- 15 
tungseinheit hat sich zum Kantenbrechen gut bewahrt. 
Fur das Entgraten ist sie allerdings weniger geeignet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bear- 
beitungseinheit gemaB Oberbegriff des Anspruchs t 
derart weiterzubilden, daB sie sich auch zum Entgraten 20 
eignet. Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Bei der erfindungs- 
gemaBen Ausbildung kann die AnpreBkraft des Werk- 
zeugs auf das Werkstuck unabhangig von der Zentrier- 
kraft in Vorschubrichtung eingestellt werden. Dadurch 25 
wird es mdgtich, die Zentrierung in Vorschubrichtung 
relativ steif zu machen. Ein vorstehender Grat kann 
dann gewissermaBen mit dem Werkzeug durchsagt 
werden, ohne daB die Vorschubgeschwindigkeit stark 
verkleinert werden muB. Mit der erfindungsgemaBen 30 
Ausbildung ist deshalb nebst dem Kantenbruch auch ein 
rationales Entgraten von Werkstucken moglich. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung erlautert. Die einzige Figur 
zeigt einen Axialschnitt durch eine Bearbeitungseinheit. 35 

In der Zeichnung ist ein oszillierendes Drucktuft- 
werkzeug 1 schematisch dargestellt. Es umfaBt einen 
Lagerkorper 1, in welchem eine Kolbenstange 3 mit 
einem Kolben 4 langsverschiebbar gelagert ist. Die Kol- 
benstange 3 ist gegenuber dem Lagerkorper 2 gegen 40 
Verdrehen gesichert, z.B. durch eine Nut-Feder-Verbin- 
dung. Die Kolbenstange 3 tragt an ihrem freien Ende ein 
Spannfutter 5 mit einem eingespannten Werkzeug 6 
dargestellt als Feile. Der Lagerkorper 2 enthalt ferner 
ein nicht dargestelltes Ventil, das den Kolben 4 auf set- 45 
nen beiden Seiten abwechselnd mit Druckiuft beauf- 
schlagt, so daB die Kolbenstange 3 langs ihrer Achse 17 
oszilliert. In der Zuleitung 9 zum Ventil ist ein Schlauch 
10 so verlegt, daB er auf den Lagerkorper 2 keine we^ 
sentiichen auslenkenden und vom Betrag der Auslen- 50 
kung abhangigen Krafte ausiibt. Das Druckluftwerk- 
zeug 1 bildei mil einem Gehause 15 eine Bearbeitungs- 
einheit 11. Der Lagerkorper 2 ist im Gehause 15 mittels 
eines spharischen Walz-Schwenklagers 16 urn zwei sich 
und die Stangenachse 17 senkrecht schneidende 55 
Schwenkachsen 18, 19 schwenkbar gelagert und durch 
einen in eine Nut 20 eingreifenden Stift 21 gegen Ver- 
drehen urn die Stangenachse 17 gesichert. Das 
Schwenklager 16 gewahrleistet eine reibungsarme La- 
gerung des Lagerkorpers 2 ohne Haft- und Gleitrei- 60 
bung. 

An dem dem Werkzeug 6 zugewandten Ende sind im 
Gehause 15 gleichmaBig uber den Umfang verteilt vier 
radiale, abgestufte Zylinderbohrungen 25 gebohrt Die 
Stufe 26 dieser Bohrungen 25 dient als Anschlag fur 65 
einen in der Bohrung 25 geftihrten abgestuften Kolben 
-- — 1 "» j..-~u^,.;rtrrt o\r*e> ovialp Rohrunff 



durch einen AnschluBstuizen 29 abgeschlossen. Von je- 
dem Stutzen 29 geht ein4 Zufuhrleitung 30 ab. Je zwei 
einander diametral gegenuberliegende Zyhnderraume 
25 sind uber die Leitungen 30 miteinander verbunden 
und an je einen Druckregler 31,32 angeschlossen. 

In der dargestellten zemtrierten Mittelstellung hegen 
samtliche Kolben 27 gleichzeitig an der Stufe 26 und am 
Lagerkorper 2 an. Die Bearbeitungseinheit 11 wird so 
ausgerichtet, daB die dargestellte Schnittebene senk- 
recht zur Vorschubrichtung ist. Bei Auslenkung des La- 
gerkorpers 2 durch Anpressen des Werkzeugs 6 gegen 
das Werkstuck hebt einer der dargestellten Kolben 27 
vom Lagerkorper 2 und der gegenuberliegende Kolben 
27 von der Stufe 26 ab, so daB der Lagerkorper 2 mit 
einer von der Auslenkung unabhangigen, durch den 
Druck im Regler 31 eins'tellbaren Kraft in Richtung auf 
die Mittelstellung belastet wird. In Vorschubrichtung ist 
der Lagerkorper 1 hingegen durch eine groBere, durch 
den Druck im Regler 32 eingestellte Kraft zentriert. Urn 
die Reibung bei der Auslenkung moglichst genng zu 
halten, sind die Kolben 21 gegenuber den Zylinderboh- 
rungen 25 nicht durch elastomere Dichtringe abgedich- 
tet, so daB durch den engen SpaK zwischen Kolben 27 
und Bohrung 25 stets etwas Luft entweicht 

Das Schwenklager 16 kann auch als sphansches hy- 
drostatisches Gasgleitlager oder als Kardanlager ausge- 
bvldet sein mit einem den Lagerkorper 2 umhullenden 
Ring, der uber zwei in der einen Schwenkachse 18 ange- 
ordnete Lagerzapfen mit dem Gehause 15 und zwei in 
der andern Schwenkachse 19 angeordnete Lagerzapfen 
mit dem Lagerkorper 2, z.B. uber Kugellager, verbun- 
den ist. Statt des Druckluftwerkzeugs kann auch eine 
motorisch angetriebene Spindel entsprechend der DE- 
OS 37 43 091 eingebaut werden, wobei das Werkzeug 6 
z.B. ein Zylinderfraserjist. Die dargestellte Ausbildung 
des Druckluftwerkzeugs 1 hat den Vorteil, daB sich die 
Feile 6 zum Entgraten besser eignet als ein Zylinderfra- 
ser. Die Feile kann z.B. auch abgekropft werden, wie 
dies in der Figur mit dem Bezugszeichen 6' gestnchelt 
dargestellt ist. Damit konnen unter Umstanden Kanten 
gebrochen oder entgratet werden, die mit einem Zyhn- 
derfraser nicht zuganglich sind. Die von den Regiern 31, 
32 abgehenden Leitungen konnen uber em Wechselven- 
til gefuhrt werden, so daB beim Andern der Vorschub- 
richtung der Druck in den Zylinderraumen 25 umge- 
schaltet werden kann und die Bearbeitungseinheit 11 
nicht gedreht zu werden braucht. Es konnen auch z.B. 
acht, zwolf oder sechzehn Zylinder 25 mit Kolben 27 
angeordnet werden, wobei z.B. nur jeweils vier davon in 
der beschriebenen Weise beaufschlagt sind. Damit kann 
die Bearbeitungseinheit 11 auch schief zu den X-Y-Ko- 
ordinaten gefahren werden, ohne daB sie gedreht wer- 
den muB. Weil die Kolbenstange 3 bei der Bearbeitung 
stets etwas aus der Mittelstellung ausgelenkt ist, braucht 
grundsatzlich nur der ; bei dieser Auslenkung ausgelenk- 
te Kolben mit dem jkleineren Druck beaufschlagt zu 
werden. Die ubrigen cirei Kolben konnen an den Regler 
32 angeschlossen seih. Die beschriebene Bearbeitungs- 
einheit eignet sich auBer zum Feilen und Frasen auch 
zum Schleifen oder Sagen. 

Am hinteren Ende|sind am Gehause 15 vier einander 
je paarweise gegenuberliegende, radial angeordnete, m- 
duktive Wegtaster 35 befestigt, deren Abtastkopf 36 am 
Lagerkorper 2 anlie^t. Das Signal dieser Taster 35 er- 
moglicht eine Bestimmung der Werkzeugauslenkung 
nach Richtung und Betrag. Diese Auswertung kann z.B. 
auf einem Bildschirm dargestellt werden und als Pro- 
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brechautomaten oder fiir ein Warn- oder Stoppsignal 
zum automatischen Abschalten des Automaten bei 
Uberschreiten einer vorgegebenen Auslenkung ver- 
wendet werden. 

Die Bearbeitung kann auch automatisch optimiert 5 
werden, indem die Signale der Taster 35 in einem Rech- 
ner ausgewertet werden. Es konnen auch mehrere, 
wahlweise auf die Leitung 30 aufschaltbare Druckregier 
31 mit unterschiedlicher Druckeinstellung vorgesehen 
werden, so daB die Wah! der AnpreBkraft durch Um- 10 
schalten auf den passenden Regler31 erfolgen kann. 

Patentanspruche 

1. Bearbeitungseinheit, insbesondere zum Brechen 15 
der Kanten oder zum Entgraten von Werkstiicken, 
mit einem Betatigungselement (3) zum Einspannen 
eines spanabhebenden Werkzeugs (6), umfassend 
ein Gehause (15), einen in einem Schwenklager (16) 
um zwei senkrecht zueinander stehende Schwenk- 20 
achsen (18, 19) schwenkbar im Gehause (15) gela- 
gerten Lagerkorper (2), in welchem das Betati- 
gungselement (3) bewegiich gelagert ist, sowie ein 
vom Schwenklager (16) beabstandetes Zentrierele- 
ment zum Zentrieren der beiden aus Lagerkorper 25 
(2) und Gehause (15) bestehenden Elemente (2, 15) 
relativ zueinander, wobei das Zentriereiement min- 
destens vier in je einem Zylinder (25) bewegiich 
gefuhrte, gegeneinander wirkende, gegen je einen 
Anschlag (26) im ersten Element (15) durch ein 30 
Druckmedium uber einen ersten Druckregier (32) 
beaufschlagte Kolben (27) umfaBt, wobei alle Kol- 
ben (27) in der zentrierten Mittelstellung der bei- 
den Elemente (2, 15) an ihren Anschlagen (26) und 
am zweiten Element (2) anliegen und bei einer Aus- 35 
lenkung aus der Mittelstellung mindestens einer 
der Kolben (27) von seinem Anschlag (26) und min- 
destens einer der weiteren Kolben (27) vom zwei- 
ten Element (2) abgehoben ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens einer der Kolben (27) 40 
durch einen von einem weiteren Druckregier (31) 
geregelten, vom Druck der ubrigen Kolben (27) 
verschiedenen Druck beaufschlagt ist. 

2. Bearbeitungseinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zylinder (25) je zweier ein- 45 
ander diametral gegentiberliegender Kolben (27) 
miteinander kommunizieren und paarweise durch 
den gleichen Druck beaufschlagt sind. 

3. Bearbeitungseinheit nach Anspruch 1 oder 2, da- r 
durch gekennzeichnet, daB das Betatigungselement 50 
(3) eine langs ihrer Achse oszillierende Stange ist. 

4. Bearbeitungseinheit nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Werkzeug (6) als Feile 
ausgebildet ist. 

5. Bearbeitungseinheit nach Anspruch 3 oder 4, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die Stange (3) relativ 
zum Lagerkorper (2) gegen Verdrehen gesichert 
ist. 
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